Pokojovy snimac teploty

Ing. Josef Jansa

MéFeni teploty v obytnych prostorech, v souc¢asné dobé reprezentované
vétsinou I;vnym dilataénim nebo bimetalovym teplomérem, se stava diky
ristu cen energie ekonomicky velmi zajimavym jak pro uZivatele bytu, tak
pro vyrobce potiebné méfici a regulaéni techniky. Tém prvnim umozituje
kontrolovat (a ve spojeni s regulaénimi prvky i ovliviovat) viastni topné
naklady, pro ty druhé potom je velkou podnikatelskou $anci. Okamzik, kdy

bude méfeni spotfeby tepla a instalace rozdélovacid topnych nakladi ne-

jenom ekonomickou nutnosti, ale i zakonnou povinnosti, se totiz kvapem

blizi.

Uginné méfeni a regulace teploty jsou
dnes tézko predstavitelné bez aplikace elek-
troniky. Konkrétni reSeni pfitom sahaji od
jednoduchych regulatorti zapnuto/vypnuto
pres elektronicky fizené radiatorové &i smeé-
$ovaci ventily az po slozité, mikropocitatem
fizené 'systémy, umoznujici komfortni pro-
gramovatelné ovladani plynového &i elek-
trického kotle, popf. sledovani teploty a na-
sledné rozdéleni topnych naklad( na jednot-
livé byty.

V8em témto zafizenim je spole¢né jedno:
potfebuji pfesné a stabilni snimace teploty,
které musi byt kvlli snadnému cejchovani
a pfipadnym opravadm navic vzajemné za-
ménné. Samoztejmosti je pfiméfeny estetic-
ky vzhled snimacu, pro aplikaci v rozdélova-
&ich topnych nakladl je vyhodna i moznost
jejich plombovani.

Dostat témto pozadavkidm pfi zachovani
rozumné ceny neni nikterak jednoduché.
Platinové snimace jsou sice presné, le¢ vel-
& drahé, termoclanky vyzaduiji komplikova-
nou elektroniku, diody nejsou zaménné . . .
Velmi elegantni fe$eni v8ak nabizi termisto-
ry NTC, tj. teplotné zavisié rezistory se za-
pornym soucinitelem odporu. Jejich jedina
nevyhoda, tj. nelinearita teplotni zavislosti, je
v omezeném rozsahu pokojovych teplot pfi
spravném navrhu méficiho mustku zcela
zanedbatelna. Moderni termistory NTC jsou
pfitom vyrabény se zarué¢ovanou zamenitel-
nosti a stabilitou, ktera je pro danou aplikaci
vice nez dostacujici. (Opacna tvrzeni, vy-
skytujici se éas od &asu bohuZel i na stran-
kach AR, maji plivod v naprosté nevédo-
mosti jejich autord, jejichz matné pfedstavy
o nestabilnim termistoru, hodicim se nanej-
vy$ tak pro néjakou tu kompenzaci, zrcadli
informace z notné zaprasenych ucebnic).

Jako priklad mozného feSeni mize slouzit
pokojovy snimac¢ teploty PTS-01 firmy
PMEC Sumperk, jehoz vzhled je zfejmy z fo-
tografie. Jedna se o zaménny termistorovy

Tab. 1. Tabulka zavislosti odporu na teploté

snima¢ v plastové plombovatelné krabicce,
ktera je i pfi dokonalé prostupnosti vzduchu
chranéna proti neopravnéné vnéjsi manipu-
laci. Krabicka se pfipeviuje na zed dvéma
$rouby, pro pfipojeni 1ze pouzit dvouvodi¢
o praméru 4 mm, ktery se uchycuje do svo-
rek. Vngj§i rozméry krabicky jsou
36 x 64 x 34 mm.

Zakladni technické parametry

PTS-01

Odpor snimace:

Rozsah pracovnich teplot:
Presnostvrozsahu 18a230 °C:  =0,5°C.
Pfesnost pfiteplotdach 5 az 40 °C: +1°C.
Doporuceny méfici proud: max. 50 pA.
Casové konstanta viastniho cidla: 15s.
*)Teplotni prubéh odporu snimace je v roz-
sahu pracovnich teplot uveden v tab. 1.

20 kQ pfi 25 °C*).
5a740 °C.

Dodatecné parametry
linearizované verze
PTS-01/L*)

9474 Qpi25 °C.
—204.68 QI°C.
+0,04 °C.

Odpor snimace:

Strmost odporu snimace:

Linearitavrozsahu 13az 31 °C:

*) Vestavény linearizacni rezistor
Protoze uvedené udaje plati pouze pfi

spravném navrhu meéficiho obvodu, jsou

dale uvedena dvé jednoducha zapojeni, kte-

ra dobrych viastnosti snimace plné vyuziva-

.

Prevodnik teplota/napéti

Jeho schéma je na obr. 1. Jedna se o kla-
sicky Wheatstonetlv mustek, doplnény ope-
raénim zesilovaéem (sta¢i MAA741). Obvod
je navrzen tak, aby teplot® 10 az 30 °C
odpovidalo vystupni napéti 0 az 10 V. Ter-
mistorem v tomto zapojeni protéka ponékud
vétsi proud nez doporuc¢eny — je tomu tak
proto, aby mohlo byt pouzito co nejjednodus-

$i zapojeni mistku se stabilizovanym napa-
jenim 5V (7805). (Pti zcela korektnim na-
vrhu by napajeci napéti mastku mélo byt do
2V pii patficné zvétseném zesileni OZ,
popi. Ize mustek pro napajeni napéti 5V
transformovat dal$im rezistorem). DoplIné-
nim prevodniku &arkované naznacenym
méFicim pfistrojem jiz vznika nejjednodussi
bytovy teplomér s rozsahem 10 az 30 °C.
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Obr. 1. Prevodnik teplota/napéti

Nastaveni

Ptevodnik se nastavuje odporovou deka-
dou, ktera simuluje odpor termistoru pfi tep-
lotach 13,5 a 30°C (viz tab. 1). P¥i nizsi
teploté se nastavuje na spravné vystupni
napéti trimr 15 kQ, pfi vy3Si pak trimr 33 kQ2.
Obé nastaveni se navzajem ovliviuji, proto
je nutno je nékolikrat zopakovat. (Pfi hro-
madné vyrobé a pouziti rezistor(i s pfesnosti
alespori 1% by bylo mozné trimry zcela
vynechat a nic nenastavovat).

Protoze ne kazdy amatér vlastni odporo-
vou dekadu, byly zpracovany tabulky 2 a 3,
které umozni pouzit k nastaveni i bézné
rezistory 33 kQ a 15 kQ. Po zméfeni jejich
pfesného odporu d&islicovym multimetrem
najdeme v tabulkach odpovidajici teplotu, na
kterou nastavime pfisluSnym trimrem vy-
stupni napéti.

DosaZené parametry: Pti ovéfovani pres-
nosti tohoto pfevodniku odporovou dekadou
byla po peclivém nastaveni zjisténa v rozsa-
hu 12 az 31 °C nelinearita max. +0,05 °C.

Teplota{ Odpor Teplota Odpor Teplota Odpor Teplota Odpor Teplota Odpor
{el . (8] [c] (9] [‘c] (el ["c] (8] () {a]
10 41125.5 14.5 32895.9 19 26474.5 23.5 21432.2 28 17448.6
10.5 40105.3 15 32102.1 19.5 25852.8 U 20942.3 28.5 17060.3
11 39113.5 15.5 31329.8 20 252417.6 24.5 20465 29 16681.7
11,5 381493 16 30578.4 20.5- 24658.3 - 25 20000 29.5 16312.5
12 372116 16.5 29847.2 21 24084 ¢ 25.5 19546.9 30 15952.7
12.5 36299.9 17 29135.6 21.5 23525.6 26 19105.4
13 35413.2 17.5 28443.1 22 229814 6.5 18675.1
13.5 34550.7 18 27769.2 22.5 224514 27 18255.1
14 3371, 18.5 2711341 23 21935.1 27.5 178417
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