SOUCASTKY

Toroidni proudove
kompenzovaneé odrusovaci tlumivky

StéZejnimi soucastmi filtri zamezujicich
Sifeni rusSeni po vedeni jsou odruSovaci
tlumivky a kondenzétory. Na nasleduji-
cich tadcich jsou popsany zakladni typy
a technické parametry toroidnich tlumivek
firmy PMEC. Clanek volné navazuje na
[1], kde je téZ popsdna méfici metoda nize
uvedenych priubéht vlozného utlumu.
Asi nejrozsitenéj$im druhem odruSova-
cich tlumivek jsou proudové kompenzo-
vané tlumivky filtrujici na vstupu zafizeni
zejména asymetrickou slozku vnéjsiho
¢i v zafizeni vznikajiciho ruSeni. Tyto
tlumivky, a¢inné zejména pii odruSeni
spinanych nap4jecich zdrojt, jsou nejcas-

— Nejvétsi trovei ruseni lze pravdépo-
dobné ocekavat na zdkladni harmo-
nické, takZe zvolime indukénost nej-
méné 33 mH.

— S ohledem na odhadovanou ucin-
nost zdroje min. 80 % musime poci-
tat s odbérem proudu az 1,1 A ze sité
230 V — volime tedy napf. tlumivku
104/H 33m 1,2 A.

— Tlumivku doplnime pro potlaceni
symetrického ruSeni kondenzatory
C_(viz [1]) b&€Zné hodnoty 220 nF
a zakladni filtr je hotov.

— Protoze se utlumové vlastnosti tlu-
mivky v megahertzové oblasti vlivem

106, které 1ze pouZit az do vykonu jed-
notek kW. Dani za zvySenou proudo-
vou zatiZitelnost pfi uchovani kompakt-
nich rozmérd jsou dosazitelné hodnoty
indukénosti, a tim 1 vlozného utlumu —
viz obr. 3.

V pfipadé zvysenych narokt na veli-
kost indukénosti, proudového zatiZeni
¢i minimalizaci rozmért proudové kom-
penzovanych tlumivek Ize relativné levna
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Obr. 1 VioZny iitlum feritovych rad 101 az 104

t&ji realizovany na vysokopermeabilnich
feritovych jadrech. V sortimentu PMEC
jde o fady 100 az 106, zahrnujici hodnoty
induk¢nosti od stovek pH po desitky mH
pro proudy stovek mA az desitek A. Frek-
venéni prub&hy vlozného utlumu nejpou-
pouzitelné i pro fady 102 az 104.

Pottfebujeme-li tedy napft. odrusit spi-
nany napdjeci zdroj s vykonem 200 W
pracujici na kmitoc¢tu 200 kHz a injek-
tujici do rozvodné sité Sirokospektralni
asymetrické ruseni azZ do pasma jednotek
MHz, postupujeme takto:

jeji vlastni kapacity i parametri samot-
ného feritu zhorSuji, mize vyvstat
potieba vlastnosti filtru v této frek-
venéni oblasti vylepSit. Lze tak ucinit
napft. zafazenim kondenzatorti C_— pfi-
klad s hodnotami 2n7, viz obr. 2.

— Nelze-1i kondenzétory Cy z jakych-
koliv didvodu aplikovat, je moZno
pouzit téz dalsi prvky a¢inné v tomto
pésmu — jednoduché Zelezoprachové
tlumivky, feritové absorbéry apod.

Pro vyS$si proudy jsou urceny feritové
proudové kompenzované tlumivky fady

Obr. 2 VioZny utlum jednoduchého filtru

v

feritovéd jadra nahradit draz$imi jadry
z vinutych nanokrystalickych paska,
které se oproti feritim vyznacuji nékoli-
kanasobné vys$si hodnotou relativni per-
meability. Pfi stejné velikosti jadra tak
1ze dosahnout vétsi indukCnosti, popf.
vétSiho proudu, neZ u obvyklych tlumi-
vek feritovych. VloZny tutlum fady 403
a404 je na obr. 4, vlozny utlum fady 406
pak na obr. 5.

Z porovnani vlozného utlumu ferito-
vych (obr. 1 a obr. 3) a nanokrystalic-
kych (obr. 4 a obr. 5) tlumivek se stej-
nou ¢i podobnou velikosti indukénosti je



patrné, Ze nanokrystalické tlumivky maji
plossi a k vy$§im frekvencim posunuty
rezonan¢ni vrchol. Diivodem jsou veétsi
ztraty jejich jader (tj. niZ$i Cinitel jakosti
Q tlumivky), jiny frekvencéni prabéh
slozek komplexni permeability a samo-

s naprosto stejnym vinutim, realizova-
nych na feritovém (103/Vi 27m 1,0 A)
a nanokrystalickém (403/Vi 68m 1,0 A)
jadfe stejnych rozméru.

Je zfejmé, Ze pfi srovnatelnych roz-
mérech a stejné proudové zatiZitelnosti
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Vyjimkou je oblast kolem rezonanéniho
kmitoctu feritové tlumivky — za urcitych
okolnosti se tudiZ muze stat, Ze citelné
drazsi nanokrystalickd tlumivka v kon-
krétni aplikaci lep$im feSenim neZ levna
feritova tlumivka nebude.
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Obr. 3 VioZny iitlum vykonové feritové rady 106 Obr. 4 VioZny uitlum nanokrystalickych rad 403 a 404
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Obr. 5 Viozny uitlum vykonové nanokrystalické
Fady 406

Obr. 6 Porovndni vioZného utlumu feritové
a nanokrystalické tlumivky

vy

ztejmé téZ nizsi vlastni kapacita vinuti
dand mensim pocétem zaviti.

Obr. 6 zachycuje vlozny utlum dvou
proudové kompenzovanych tlumivek
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[1] ing. Josef Jansa — Potlaceni ruSeni
v pdsmu 10 kHz aZ 30 MHz, DPS
01/2013

bude tlumivka s nanokrystalickym ja-
drem diky své vyS$si indukénosti témét
v celém sledovaném frekvenénim pas-
mu potlacovat ruseni Iépe, a to az 0 9 dB.
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OdruSovaci tlumivky
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Certfication

o dvojité proudove
kompenzované na
feritovych jadrech

o dvojité proudové
kompenzované na vinutych
nanokrystalickych jadrech

e jednoduché na
zelezoprachovych jadrech

Akumulaéni a filtraéni
tlumivky pro spinané zdroje
 na zelezoprachovych
jadrech &
 na sendustovych jadrech
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Proudové snimace
a transformatory
o na feritovych jadrech
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